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[57] Abstract 

(From EP 705931 A) Non-woven fabric with improved 
charge stability A non-woven fabric of 
electret fibres is predominantly made of a 
fibre-forming polymer or polycondensate and 
0.01-30, pref. 0.01-10, and esp. 0.1-5, wt.% of 



an organic or organometallic charge control 
agent. The fabric contains <= 2 sorts of electret 
fibres which are made from different materials. 
Also claims dust filters and dust wiping cloth 
made from the non-woven fabric; and the use of 
the non-woven fabric in fire dust filters and in 
dust wiping cloths. 

~~TTA non-woven matefial^f"^ectfet~fibres witlvan 
improved charge stability, consisting of materials 
which predominantly contain a thread-forming polymer 
or polycondensate and 0.01 to 30% by weight 
(preferably 0.01 to 10 and in particular 0.1 to 5% 
by weight) related to the weight of the material, of 
organic or metallorganic charge control agents, 
characterised in that the non-woven material 
contains at least two kinds of electret fibres which 
consist of different materials. 

2) A non-woven material of electret fibres according 
to claim 1, characterised in that the non-woven 
material contains two or three kinds of electret 
fibres which consist of different materials. 

3) A non-woven material of electret fibres according 
to at least one of claims 1 and 2, characterised in 
that the non-woven material contains two kinds of 
electret fibres which consist of different 
materials. 

4) A non-woven material of electret fibres according 
to at least one of claims 1 to 3, characterised in 
that the different materials contain different 
thread-forming polymers or polycondensates. 

5) A non-woven material of electret fibres according 
to at least one of claims 1 to 4, characterised in 
that the different materials contain different 
thread-forming polymers of polycondensates which 
differ in respect of their dielectric number. 

6) Anon-woven material of electret fibres according 
to at least one of claims 1 to 5, characterised in 
that the different materials contain different 
polymers or polycondensates which are selected from 
the group of polyolefins, halogenated polyolefins, 
polyacrylates, polyacrylonitrile, polystyrene and 
fluoropolymers or from the group of polyesters, 
polycarbonates, aliphatic or aromatic polyamides, 
polyimides, polyether ketones (e.g. PEK and PEEK), 
polyarylene sulphides, particularly polyphenylene 
sulphide, polyacetyls and cellose esters. 

7) A non-woven material of electret fibres according 
to at least one of claims 1 to 6, characterised in 
that the different materials contain different 
thread-forming polymers or polycondensates and 
different organic or metallorganic charge control 
agents. 



8) A non-woven material of electret fibres according 
to at least one of claims 1 to 7, characterised in 
that the different materials contain different 
organic or metallorganic charge control agents which 
are selected from the group of triphenyl methanes, 
ammonium and immonium compounds, fluorinated 
ammonium and immonium compounds, bicationic acid 
amides, polymeric ammonium compounds, diallyl 
ammoniumcompoundsrary|-sulphide-derivatives7~ 
phenol derivatives, phosphonium compounds and 
fluorinated phosphonium compounds, calix(n) arenes, 
metal complex compounds, benzimidazolones or azines, 
thiazines or oxazines, listed in the Colour Index as 
pigments, solvent dyes, basic dyes or acid dyes. 

9) A non-woven material of electret fibres according 
to at least one of claims 1 to 8, characterised in 
that the non-woven material is solidified. 

10) A non-woven material of electret fibres 
according to at least one of claims 1 to 9, 
characterised in that the non-woven material is 
mechanically solidified. 

1 1 ) A non-woven material of electret fibres 
according to at least one of claims 1 to 10, 
characterised in that the non-woven material is 
solidified by a chemical binder. 

12) A non-woven material of electret fibres 
according to at least one of claims 1 to 1 1 , 
characterised in that the non-woven material is 
solidified by a melting binder. 

1 3) A dust filter consisting of or containing a 
non-woven material according to claim 1. 

14) A duster consisting of or containing a non-woven 
material according to claim 1. 

15) Use of the non-woven material according to claim 
1 as a dust filter and particularly as a fine dust 

filter. 

16) Use of the non-woven material according to claim 
1 as a duster. 
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15. Verwendung des Vliesstoffes nach Anspruch 1 als Staubfilter, insbesondere als Feinstaubfilter. 

16. Verwendung des Vliesstoffes nach Anspruch 1 als Staubwischtuch. 



s 

Claims 

1. A non-woven material of electret fibres with an improved charge stability, consisting of materials which predomi- 
nantly contain a thread-forming polymer or polycondensate and 0.01 to 30% by weight (preferably 0.01 to 10 and 

10 in particular 0.1 to 5% by weight) related to the weight of the material, of organic or metallorganic charge control 

agents, characterised in that the non-woven material contains at least two kinds of electret fibres which consist of 
different materials. 

2. A non-woven material of electret fibres according to claim 1 , characterised in that the non-woven material contains 
is two or three kinds of electret fibres which consist of different materials. 

3. A non-woven material of electret fibres according to at least one of claims 1 and 2, characterised in that the non- 
woven material contains two kinds of electret fibres which consist of different materials. 

20 4. A non-woven material of electret fibres according to at least one of claims 1 to 3, characterised in that the different 
materials contain different thread-forming polymers or polycondensates. 

5. A non-woven material of electret fibres according to at least one of claims 1 to 4, characterised in that the different 
materials contain different thread-forming polymers of polycondensates which differ in respect of their dielectric 

2S number. 

6. Anon-woven material of electret fibres according to at least one of claims 1 to 5, characterised in that the different 
materials contain different polymers or polycondensates which are selected from the group of polyolefins, halo- 
genated polyolefins, pofyacrylates, polyacrylonitrile, polystyrene and fiuoropolymers or from the group of polyes- 

30 ters, polycarbonates, aliphatic or aromatic polyamides, polyimides, polyether ketones (e.g. PEK and PEEK), pol- 

yarylene sulphides, particularly polyphenylene sulphide, polyacetyls and cellose esters. 

7. A non-woven material of electret fibres according to at least one of claims 1 to 6, characterised in that the different 
materials contain different thread-forming polymers or polycondensates and different organic or metallorganic 

35 charge control agents. 

8. A non-woven material of electret fibres according to at least one of claims 1 to 7, characterised in that the different 
materials contain different organic or metallorganic charge control agents which are selected from the group of 
triphenyl methanes, ammonium and immonium compounds, fluorinated ammonium and immonium compounds, 

40 bicationic acid amides, polymeric ammonium compounds, diallyl ammonium compounds, aryl sulphide derivatives, 

phenol derivatives, phosphonium compounds and fluorinated phosphonium compounds, calix(n) arenes, metal 
complex compounds, benzimidazolones or azines, thiazines or oxazines, listed in the Colour Index as pigments, 
solvent dyes, basic dyes or acid dyes. 

45 9. a non-woven material of electret fibres according to at least one of claims 1 to 8, characterised in that the non- 
woven material is solidified. 

10. A non-woven material of electret fibres according to at least one of claims 1 to 9, characterised in that the non- 
woven material is mechanically solidified. 

50 

11. A non-woven material of electret fibres according to at least one of claims 1 to 10, characterised in that the non- 
woven material is solidified by a chemical binder. 

12. A non-woven material of electret fibres according to at least one of claims 1 to 11, characterised in that the non- 
55 woven material is solidified by a melting binder. 

13. A dust filter consisting of or containing a non-woven material according to claim 1 . 



24 
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14. A duster consisting of or containing a non-woven material according to claim 1 . 

15. Use of the non-woven material according to claim 1 as a dust filter and particularly as a fine dust filter. 



5 16. Use of the non-woven material according to claim 1 as a duster. 



Revendications 

10 1. Etoffe de nappe de fibres a base de fibres a electret manifestant une meilleure stabilite de la charge, constituee 
par des materiaux qui contiennent principalement un polymere ou un condensat filmogene et, a concurrence de 
0,01 a 30% en poids (de preference a concurrence de 0,01 a 10, en particulier de 0,1 a 5% en poids), rapportes 
au poids du materiau, des agents de reglage de la charge de type organique ou de type organometallique, carac- 
terisee en ce que I'etoffe de nappe de fibres contient au moins deux sortes de fibres a electret qui sont constitutes 

is par des materiaux differents. 

2. Etoffe de nappe de fibres a base de fibres a electret selon la revendication 1 , caracterisee en ce que I'etoffe de 
nappe de fibres contient deux ou trois sortes de fibres a electret qui sont constitutes par des materiaux differents. 

20 3. Etoffe de nappe de fibres a base de fibres a electret selon au moins Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterisee en ce que I'etoffe de nappe de fibres contient deux sortes de fibres a electret qui sont constitutes 
par des materiaux differents. 

4. Etoffe de nappe de fibres a base de fibres a electret selon au moins Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
25 caracterisee en ce que les materiaux differents contiennent des polymeres ou des polycondensats filmogenes 

differents. 

5. Etoffe de nappe de fibres a base de fibres a electret selon au moins Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce que les materiaux differents contiennent des polymeres ou des polycondensats filmogenes 

30 differents qui se distinguent par rapport a leur constante ditlectrique. 

6. Etoffe de nappe de fibres a base de fibres a electret selon au moins Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce que les materiaux differents contiennent des polymeres ou des polycondensats differents qui 
sont seiectionnts parmi le groupe comprenant des polyoltfines, des polyolefines halog6n6es, des polyacrylates, 

35 le pofyacrylonitrile, le polystyrene et des polymeres fluores, ou encore parmi le groupe comprenant des polyesters, 

des polycarbonates, des polyamides aliphatiques ou aromatiques, des polyimides, des poly6therc6tones (par 
exemple PEK et PEEK), des polyaryltnesulfures, en particulier le polyphenyltnesulfure, des polyacetals et des 
esters cellulosiques. 

40 7. Etoffe de nappe de fibres a base de fibres a electret selon au moins Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce que les materiaux differents contiennent des polymeres ou des polycondensats filmogenes 
differents et des agents differents de reglage de la charge de type organique ou organometallique. 

8. Etoffe de nappe de fibres a base de fibres a electret selon au moins I'une quelconque des revendications 1 a 7, 
45 caracterisee en ce que les materiaux differents contiennent des agents differents de reglage de la charge de type 

organique ou organometallique qui sont choisis parmi le groupe comprenant les triphenylmethanes; des composes 
d'ammonium et d'immonium; des composes d'ammonium et d'immonium fluores; des amides d'acides bicationi- 
ques; des composes d'ammonium polymeres; des composes de diallylammonium; des derives d'arylsulf ures; des 
derives du phenol; des composes de phosphonium et des composes de phosphonium fluores; des calix(n)arenes; 
so des composes de complexes de metaux; des benzimidazolones; ou encore des azines, des thiazines ou des 

oxazines qui sont reprises dans le Colour Index par les termes Pigments, Solvent Dyes, Basic Dyes ou Acid Dyes. 

9. Etoffe de nappe de fibres a base de fibres a electret selon au moins I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce que I'etoffe de nappe de fibres est renforcee. 

55 

10. Etoffe de nappe de fibres a base de fibres a electret selon au moins I'une quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterisee en ce que I'etoffe de nappe de fibres est renforcee par voie mecanique. 



25 



EP 0 705 931 B1 

11. Etoffe de nappe de fibres a base de fibres a electret selon au moins I'une quelconque des revendications 1 a 10, 
caracterisee en ce que I'etoffe de nappe de fibres est renforcee a I'aide d'un liant chimique. 

ig__Ftpffe de nap pe de fibres a base d e fibres aj6Je_cfre^ 

5 caracterisee en ce que le etoffe de nappe de fibres est renforcee via un liant thermofusibie. 

13. Filtre antipoussiere constitue par ou contenant une etoffe de nappe de fibres selon ia revendication 1. 

14. Chiffon a poussiere constitue par ou contenant une etoffe de nappe de fibres selon la revendication 1 . 

10 

15. Utilisation de I'etoffe de nappe de fibres selon la revendication 1 a titre de filtre antipoussiere, en particulier a titre 
de filtre retenant des fines poussieres. 

16. Utilisation de I'etoffe de nappe de fibres selon la revendication 1 a titre de chiffon a poussiere. 

15 
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Beschreibung 

Conference, Denver. USA, (1 982)). cl , ermaterialiGn unter scheiden sich sowohl hinsichtlich der Materiahen,^ aus 
IOO06] Sdvo sol. W EW»«Mr» «" Hs ' Ma """iT, u ,w " « Ptei.wW«««l ™« d =« Kh ,e,IJ< T*' ^ 
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schiedlichen Werkstoffen bestehen. _ Eiektretlasern-roit-verbesserter-tadungsstabi^- 

^-Gegensta^r-vortegend^ Polymerjsat oder Po - 

litat und Ladungsausbildung, bestehend aus Werkstoflen die J^T^^jT?! 5 Ge w-%), bezogen auf das 
, yk ondansat und 0,01 bis 30 Gew,% (vo rzugs mmOfi V ^^^elZlX^ gekennzeich- 

bestehen. v«^„,.«n nHer drai Sorten insbesondere zwei Sorten, von 

[00101 Vorzugsweise enthalt der erfindungsgemafie Vltesstoft zwei Oder dre. s>onen, m 

Elektretfasern, die aus unterschiedltehen ^^^^^.^^ k6 nnen im Bereich von 10 bis 90 
Gesamtanteil an Elektretfasern in dem " ^ % E | ekt retfasern und 20 Gew.-% Binde- 

von 0,8*10 bis 0,8*90 Gew,% (= 10 bis 90 Gew.-% ^n 80 G ew,%) .egen. am Gesamtanteil 

steht, und der drei Sorten von Elektretfasern ^-f^ J™ £ Summe der E , e ktretfaseranteile 100 Gew, 
Sorten von Elektretfasern aufweisen, wobei, wie oben bererts gesagt, die bumme u 

% betragen muB. «„..o„,rt»rc:ioidrPtfaser-lv1ischunqNicht-Elektrettasem, nochsobe- 

En°Lt ein sofcber Viiesstof, z.B. 20 Gew,% Bindefasern, und insgesarnt ao Gew,% Elektretfasern der Sorten A, B 
und C, so konnte er beispielsweise folgende Zusammensetzung aufweisen 



30 



35 



40 



Anteil Elektretfaser A: 
Anteil Elektretfaser B: 
Anteil Elektretfaser C: 
Gesamt-Elektretfaser-Anteil: 
+ Bindetaser-Anteil: 
Summe 



18,66 Gew.-% (= 0,8*(33,33-l0)) 
26,66 Gew.-% (= 0,8*33,33)) 
34,66 Gew.-% (= 0,B*(33,33+10)) 
79,98 Gew.-% 
20,00 Gew.-% 

99,98 Gew.-% 
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[00 14] Die unterschied.ichen Werkstotfe kbnnen sich dadurch untersche0en, da* sie unterschied,iohe fadenbiiden- 
^T^rL?^ 

U*lnd aus der Gruppe der Redefine der ^f^S^P^^'^^ 

und Fluorpoiymeren oder aus der ^^^^X^^^ Po.yphenylensu,fid, Poiyacetaie 

Polyimide, Polyetherketone (z B PEK undPEH en thaltenen Polymerisaten und Polykondensaten 

sermaterialien und Werkstoffe angegeben. Ha H„rrh unterscheiden daB sie unterschiedliche faden- 
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15 



vefcindungen; Catena; unten bei 

tenunddamil-be.E.nsatzdesVI.esstones rfindunQSQe maBen Vliesstott, 

uberraschendkleins^ 

Fasem mit einem Titer von 0,02 ^ g '" jt pj| m _Y ec hnik) hergestellt. Dabei w ® ^"^^^^^g^-hr, jtte hergestellt 

HerstellungdurchEinsteiiungae y * a nkommt,daf}dieFasern 
gesteuert 'O'SpezialanwendungeninteressanOW Fest ig k eiten von ca 
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aus niedriger schmelzendem y^Xn^Henm^ von M^^nm^^^^ 
jZsi Die in erfindungsgemaBen Vliesstoffen enthaltenen d.h. einem beliebigen 

E==£=ssS5==2=nsi* .. «- 

Kem/Mantel-Fasern als Klebe.asern .wenn ^^BTde Snd/Sea-Ano.inung, auch a.s Spa.ttasern zur He, 
chender Querschnittsanordnung der Komponemen, z.d. 

So lam sich z.B. in vielen Fallen d« 9 ewu ^ ,e .^ 9 ^!!™ Antei | S von Elektret-Stapelfasern e.nstellen. 
besteht aus Endlosfilamenten) durch El " m,schen ^ S n 9 ^k^l sein, Vliese herzustellen aus Mischungen von 
l0 032] Weiterhinkann es - wieberertoben ."«*J^^Sl jede Sort, ein anderes der oben genannten 
zwei oder mehreren Sorten erf ' ndun 9 s 9 e ^ enthalt. 

pWemertolgtinderRegelaufderKr^ 

- ^destigungd^^^ 

M Bsvorzugt sind ertindungsgemaBe «^ in jeder bekannten Weise ertolgea So 

0036 Die Vertestigung der erfindungsgemaBen vhesstofle kan F j P ^ v|jes ^ ^ w , d und der 
45 st es beispielsweise moglich, das VHes durch einen^ ^JjJJ^ der zB . in Pulvertorm oder in Form von 
anschliel^dausgehartetwirdode^^ 

Bindertaden in das V.ies Sndrierung erto.gen, wobei teils eine mechan.sche 

Die Vertestigung des VHeses zum VHesstofl "J™^™ den Kreuzu ngspunkten eintritt. 

Verfilzung der Filamente, teils eine autogene Ver hwetOung an den , 9 ejner Bikompone n,en- 

daruber z.B. bei bis zu 1000 g/m 2 liegen. 
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to 



Y5 



20 



25 



einem ioauhi ~~ 

lenfiltern zweckmaGig. verfahren zur Herstellung der erfindungsgemafien Vliesstoffe 

I00 39] Die vorliegendo Erfindung betnflt in an sich bekannter Weise (Vergl, "Radko Krcema. 

pelfasem im gewflnschten Mischungsverhattms n an sich bekannter we 

zum Vlies abgelegt und anschlieRend vertestigt wercte'v stapelfaser n zu erzeugen, indem man bei der Ablage 
Esistaberauch-r^lich.^ 

der Endlostasem eine Beimischung der ^"^^^n von Elektretfasern bestehen. 
die Stapelfasern ganz oder teilweise aus m.ndest *» zwwSwten^ wn tie Normalfasern un d mindestens 

Auch bei der HersteHung der Viiesstone r, ac h *^^SSSZ^ beisp^swese die Etektretlasem gesondert 
zweiSortenvon Elektretfasern be, der Ablage ™ m ^^™^™ z J n ^ dU rcK Blasdusen in den au. d.e 

*M verfestigwi. turn r* *'™, 6 .^ •"J™^"—- vMthMMi d« VMkmm «n Wn 
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So^rs bevorzug^^ 

Hierbei handelt es sich um eine Kettwirktechn.k be, £ * dm s ^ eSS Tstarkt ist. Diese Kettwirktechnik wird 

^leste Garner^e L oh^^ 
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45 



erfindungsgemaB ausgemiaeien vbiuumuoiv.,.. 

fabrik GmbH, Obertshausen. ^ r „ Qnn pct vor t G iih a ft sein die Fasern vor der Vliesbildung mit einer an- 
[0048] Aus herstellungstechnischen Grunden kann es vortei pach dem Ko nfektionieren der 

listatischen Preparation zu versehen die ^Zl^ Fallen bei der Herstellung 

Z^SL^ - H-t^ aufgeladen . 

AnschlieBend werden die Filter dann gez.elt, z.B. n e.ner p™^^' d0f erfindungs gemaBen Vliese aus den 

eine gesonderter Aufladungsschrrtt entf alien kana ^ ^ dje elek , rostatisch 

5SLTSSS JTSISSKS Sre Z ~rac W wurde (,B. durcb Coronaentladung) ode, 

S ingonlon Elektreflasern we = « den Unterscbieden in der 

lichen aus dem Zusammenwirken der "TJ^^LtSL die mindestens zwei Sorten von Elektretfasern der 
Zusammensetzung der mindestens zwe. ^^"^^^nd der Polymerisate Oder Potykondensate in 
erfindungsgemalien Vliesstofle bestehen, 'nsbesondere aus derr ^ a ^ y - tskonstanten . und ggt . 

der triboelektrischen Spannungsreihe - korreherend _m* JJ^SlSSi-S Ladungsstabilisatoren. 
der unterschiedlichen Stabi.feierungsw.rkun, , der ,n den ' Wertetoffen enthalten E|e 9 Mrete8emiscnungen in den 
10051] Es wurde weiterhin Oberraschend Ingest ^^J^Z^XeM, die d urch den Zusatz von U- 
erfindungsgemaBen Vliesen mog.ioh 1st, ^^^^^X^ *"» WirKungsverlust 

nur eine geringe Verbesserung ihrer Elektreteigenschaften ze.gen. 

Dies ist besonders interessant in solchen Fallen, in denen zei kom p| iZ ierter herzustellen 

w SUdbliH.m <F=ins»db««dm) and ™ a »*-^""™^°°'„^ ^ „., .dMwdM". WW**. 

L..Ud.r.dlnd»»9.9d«a8.nM...I=«.»Hd>.«»"9^^^^^ 
dynamischen Gleichgewicht der Aufladung fOhren, zustande. 
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In der Praxis durtten beide Effekle zusammenwirken, ggf . mit unterschiedlichen Anteilen, je nach dem, welches Poly- 
mermaterial im Faserwerkstoff Oberwiegend enthaltenen ist. . 
Der Effekt der verbesserten Ladungshaltung manifestiert sich darin, dalJ der Werkstoff . aus dem di e erfmdungsgema- 
Ben.Elektreffasem.b.estehen 

a) nach einer elektrischen Aufladung ein Maximum des Entladestromes bei einer Temperatur oberhalb 50 »C, 
vorzugsweise zwischen 100-250 »C, insbesondere zwischen 100 und 180'C aufweist, wobe. d,e Entladestrom- 
kurve nach Durchlaufen des Maximums wieder einen ausgepragten abfallenden Ast aufweist, und 

> b) bei 25 "C eine Halbwertszeit der elektrischen Ladung von mindestens 6 Monaten hat, wobei 

c) seine Ladungs-Halbierungstemperatur oberhalb 100 °C, vorzugsweise zwischen 100-250 °C, insbesondere 
zwischen 100 und 180°C liegt und 

d) nach einer Standard-Aufladung (einseitig geerdete Folie von 50 urn Starke, 3 Min. einer Corona-Entladung 
ausgesetzt) eine Ladungsdichte von mindestens 1 -10-9 Coulomb/cm* aufweist. 

r0055] Die Messung des Entladestromes des Werkstoffs erfolgt in der Weise, daO eine kreisformige, in einem Halter 
eingespannte Probe einer aus dem Werkstoff hergestellten Folie einsertig mit einer Aluminiumschicht bedampft wird, 
mit der metallisierten Seite auf einen geerdeten Metallblock aufgelegt wird und von der freien Serte m.t *™r Corona- 
entladung 3 Min. aufgeladen wird. Danach wird die Probe abgekult und einige Std. be, Normaltemperatur kondrt.on.ert. 
AnSeLnd wird die Entladung der Elektretprobe mit Hilfe der 'Air Gap Current TSC --Methode (beschrieben ,n 
•Elects", Editor G.M.Sessler, in 'Topics in Applied Physics", 2. Auflage, (1987), Vo.. 33, S.95 «.. Spnnger Verlag) 
bei einer Aufheizgeschwindigkeit von 2 "C/min. gemessen. . . . . 

Wahrend des Aufheizens wird kontinuierlich der Entladestrom gemessen und gegen d.e Tempera tur aufgez e.chneL 
Charakteristisch fur den Werkstoff ist, neben der Ladungsmenge, die Lage der Temperaturpeaks des Entladestroms 
und das VorhandenseineinesabfallendesAstes der Entladekurve h.nter den Peaks. 

[0056] Die Halbwertszeit der elektrischen Ladung ist der Zeitraum, innerhalb dessen die ursprungl.ch auf den Elek- 
tretwerkstoff aufgebrachte Ladung bei 25 °C auf die Halfte abgesunken ist. 

[0057] Unter der Ladungs-Halbierungstemperatur soil diejenige Temperatur verstanden werdea be der, be, einer 
AufheUeschwindigkeitvon2X/min,die^ 

m Viele erfindungsgemaO eingesetzte Elektreffasern zeigen Oberraschenderweise einen hohen tnboelektri- 
schen Effekt, d. h. sie neigen stark dazu. sich spontan durch Wechselwirkung miteinander und rr.it .hrer Urngebung 
Bladen. Dies fuhrtdazu.daBdieausdiesen Fasern bestehenden^ 

ohne gesonderte elektrische Aufladung (z.B. durch eine Corona-Entladung) bei der Durchstromung mit Gasen (z.B. 
im Gebrauch) Oder durch Reibung der Fasern aneinander oder an andersartigen festen Matenalien spon an *ne e - 
heblich hohere elektrostatische Aufladung und damit eine wesentlich bessere Partikelabscheidung erre.cht, als em 
aleich aufqebautes Staubfilterau's Normalfasern. 

ra0591 Besonders uberraschend ist es, daU die signifikante Verbesserung des Abscheidegrades von Staubpart.keln 
sich auch dann ergibt wenn, beispielsweise in einer Entfernung von einigen Zentimetern vom F.ltermatenal, gar kem 
elektrostatisches Feld messbar ist. 

[0060] Die leicht unter Standardbedingungen meObare relative Verbesserung TR % in [%] des Abscheidegrades T 
x) eines erfindungsgemaOn Vliestoffilters aus Elektretfasern gegenuber einem gleichen F.tter aus Norma fasern stellt 
daher einen Parameter dar, der sehr gut zur Charakterisierung der Verbesserung der Ladungsstabirtat der ,n den 
erfindungsgemaOen Vliesstoffen enthaltenen Elektreffasern geeignet ist. etaHr -, 
ra0611 Zur Bestimmung des Faserparameters TR % wird aus den zu untersuchenden erhndungsgemaBen Elektret- 
asern ein Vliesstotf hergesteltt mit einem Flachengewicht von 100 ± 5 glrrfi, einem Fasertiter von 1,7 ± 
einerDichteentsprechendeinerDruckdiffe^^ 

von 20 cm/s, das aus 80 Gew.% der zu prufenden Elektretfasern und 20 Gew.% Bikomponenten-Bindefasern besteht. 
Au3erdem wird ein zweites. bezuglich Flachengewicht, Fadentiter und Dichte g.eiches Vliesstoffi Iter hergesteltt das 
jedoch anstelle der zu untersuchenden Elektretfasern Normalfasern (d.h. Fasern aus dem gle,chen Polymermatenal 
aber ohne Gehalt an Ladungssteuermittel) enthalt. 

Von beiden Fittern wird der AbscheWegrad fur Staubpartikel mit einer miftleren Part.kelgroOe von 0,3 bis 0,5 pm ge- 

IsfTf^der Abscheidegrad des erfindungsgemaOen Filters, und T'(x) der des Vergleichsfilters, 

so ist T E = ln(1 -T(x)) und T v = ln(1 -T(x)) fur x-Werte von 0.3 bis 0,5 pm, und TR% ergibt sch aus der Formel 
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T F * 100 

TR % [%] = -^= 100 

i v 



[0062] Die in den erfindungsgemaBen Vliesstoffen enthaltenen mindestens zwei Sorten von Elektretfasem haben 
einen TR 0/ -Wert von mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 50%, beispieisweise von 40 bis 60 % und/oder sie 
weisen die oben unter den Punkten a) bis d) angegebenen, die Ladungshaltung charakterisierenden Merkmale auf. 
[0063] Fur solche erfindungsgemaB eingesetzte Elektretfasem, die auf Basis eines Polymers mit germger Ladungs- 
haltung hergestellt werden, charakterisiert der TR^Wert im wesentlichen den Beitrag des triboelektrischen Effekts 
zur Verbesserung der Ladungsstabiiitat der Elektretfasem gegenuber Normalfasern. 

[0064] Die Verbesserung der Ladungsstabiiitat korreliert naturgemaB in gewissen Grenzen mit der Konzentration 
des Ladungsteuermittels in dem Werkstoff der erfindungsgemaBen Elektretfasem. 

Die Konzentration wird so eingestellt, daB die Fasern gegenuber herkommlichen eine ausreichende Verbesserung der 
elektrostatischen Eigenschaften bei gleichzeitigem Erhalt guter textiltechnischer und mechanischer Etgenschaften auf- 



weisen. 



[0065] Die Werkstoffe bestehen in der Regel uberwiegend aus einem Polymerisat Oder Polykondensat, konnen je- 
doch andere Polymere Oder Monomere oder auch anorganische Zusatzstoffe enthalten, die ublicherweise in synthe- 
tischen Fasermaterialien zur Ausbildung spezieller Eigenschaften vorhanden sind. Als Beispiel seien nur die Mattie- 
rungsmittel genannt. 

Als Polymere im Sinne dieser Erfindung sind nicht nur die durch Polymerisation erhaltenen hochmolekularen Verbm- 
dungen, wie z.B. Polyolefine, Polyacrylate, Polyacrylnitril u.dgl. anzusehen, sondern auch die durch Polykondensation 
herstellbaren, wie z.B. Polyester oder Polyamide u.s.w.. 

Die Polymerisate und Polykondensate, die in den erfindungsgemaB einzusetzenden Elektretwerkstoffen uberwiegend 
enthalten sind, haben in der Regel intrinsische Viskositaten von 0,45 bis 1 ,2, vorzugweise 0,6 b»s 0,9 dl/g, gemessen 
in Dichloressigsaure bei 25 °C und sind schmelzspinnbar oder losungsspinnbar. 

[0066] Aus Losungen durch Nass- oder Trockenspinnverfahren verspinnbare Polymere gestatten den Emsatz von 
thermisch weniger stabilen Ladungssteuermitteln. 

[0067] Vorzugsweise enthalten die Werkstoffe uberwiegend ein fadenbildendes Polymerisat aus der Gruppe Polye- 
thylen, Polypropylen. Polyacrylnitril, Polytetrafluorethylen und perfluoriertes Ethylen/Propylen-Copolymer, msbeson- 
dere aus der Gruppe Polyethylen und Polypropylen. 

Bevorzugte Werkstoffe, die uberwiegend ein fadenbildendes Polykondensat enthalten, basieren auf Polykondensaten 
aus der Gruppe der Polyester, insbesondere Polyatkylenterephthalat, wie z.B. Polyethylenterephthalat, oder auf Zel- 
luloseestern, insbesondere Zellulose-2 1/2- und tri-azetat. 

[0068] ErfindungsgemaBe Vliesstoffe, die Elektretfasem aus aromatischen Polyamiden, Polyetherketonen (z.B. PEK 
und PEEK), und Polyarylensulfiden insbesondere Polyphenylensulfiden enthalten oder daraus bestehen, erfullen ins- 
besondere Forderungen nach erhohter chemischer und/oder thermischer Bestandigkeit. 

[0069] Eine weitere bevorzugte Ausf Ohrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Werkstoff uber- 
wiegend ein fadenbildendes Polykondensat aus der Gruppe der Polyester, Polyetherketone und Polyphenylensulfid, 
insbesondere Polyalkylenterephthalat enthalt. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Werkstoff uberwiegend 
Polypropylen enthalt. 

ErfindungsgemaBe Polypropylen- und Polyester- Elektretfaden konnen unter dem Gesichtspunkt der Sortenreinheit 
(leichte Recyclisierbarkeit) mit besonderem Vorteil im Kraftfahrzeugbau eingesetzt werden. 

[0070] Die mindestens zwei verschiedenen Werkstoffe der mindestens zwei Sorten von Elektretfasem der erfm- 
i dungsgemaBen Vliesstoffe enthalten gleiche oder verschiedene Ladungssteuermittel, wie sie in Tonern fur elektropho- 
tographische Prozesse enthalten sind. 

[0071] Ladungssteuermittel fur elektrophotographische Prozesse sind in groBer Zahl aus der Patentiiteratur bekannt. 
[0072] DemgemaB enthalten die Werkstoffe als Ladungssteuermittel eine oder verschiedene Verbmdungen aus fol- 
genden Klassen: 

7 Triphenylmethane; Ammonium- und Immoniumverbindungen; fluorierte Ammonium-und Immoniumverbmdungen, bis- 
kationische Saureamide; polymere Ammoniumverbindungen; Diallylammoniumverbindungen; Arylsulfide-Denvate; 
Phenolderivate Phosphoniumverbindungen und fluorierte Phosphoniumverbindungen; Calix(n)arene; Metal! komplex- 
verbindungen; Benzimidazolone; oder Azine, Thiazine oder Oxazine, die im Colour Index als Pigments, Solvent Dyes, 
Basic Dyes oder Acid Dyes aufgefuhrt sind. 

5 [0073] Vorzugsweise sind die Ladungssteuermittel in dem Faserwerkstoff uberwiegend in dispergierter Form ent- 
halten Das bedeutet, daB der Werkstoff vorzugsweise ein mehrphasiges System darstellt, in dem das Ladungssteu- 
ermittel eine feinteilige, feste Phase bildet, die in der kontinuierlichen Phase des fadenbildenden Polymerisats oder 
Polykondensats fein verteilt ist. 
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"Uberwiegend" im Sinne dieser Erfindung bedeutet, daB ein gewisser, meist geringer Anteil des Ladungssteuermittels 
in dem fadenbildenden Polymerisat oder Polykondensat auch echt gelost sein kann, d.h. in molekularer Verteilung 
vorliegt. Die Hone dieses Anteils richtet sich naturgemaB nach der Loslichkeit des Ladungssteuermittels in dem Poly- 

merisat bzw. Polykondensat. — 

Die Untergrenze der mittleren TeilchengroBe der dispergierten Ladungssteuermittel kann an der Untergrenze kolloi- 
daler Verteilung liegen, d.h. daB im Mittel zumindest eine Dimension der Teilchen eine GroBe von etwa 1 nm aufweist. 
Die Obergrenze llegt in der Regel bei etwa 20 um 

In besonderen Fallen, z.B. bei der Herstellung der Dispersionen durch Fallungsoperationen oder durch spezielle Kri- 
stallisations-oder Mahlprozesse, konnen die Ladungssteuermittel auch mittlere TeilchengroBen von unter 1 nm oder 
uber 20 jim aufweisen. 

Im Einzelfall wird die TeilchengroBe der einzudispergierenden Ladungssteuermittel zweckmaGigerweise so eingestellt, 
daB sich die optimale Ladungsstabilisierung ergibt. Selbstverstandlich ist auch die (Re-)Dispergierbarkeit (d.h. das 
Zerteilen von eventuell aus Primarteilchen und/oder Aggregaten gebildeten Agglomeraten), und die Homogenisierbar- 
keit der Dispersionen angemessen zu berucksichtigen. 

In der Praxis haben sich fur die in die erfindungsgemaBen Elektretfasern eindispergierten Ladungssteuermittel Teil- 
chengroBen von 0,01 bis 1 0 um, insbesondere 0,03 bis 1,0 u,m bewahrt. 

Von besonderer Bedeutung f Or die anwendungstechnischen Eigenschaften der erfindungsgemaBen Elektretfasern ist 
auch die Stabilitat der Dispersion der darin enthaftenen Ladungssteuermittel Ober langere Zeitraume und/oder unter 
belastenden Bedingungen. 

Besonders vorteilhaft ist auch eine moglichst enge TeilchengroBe-Verteilung der Ladungssteuermittel in den erfin- 
dungsgemaBen Elektretfasern. 

[0074] Ladungssteuermittel, die einzeln oder in Kombination miteinander in den Elektretfasern der erfindungsgema- 
Ben Vliesstoffe enthalten sind und diesen sehr gute elektrostatische Eigenschaften vermitteln sind: 



Triarylmethan-Derivate wie beispielweise: 

Colour Index Pigment Blue 1, 1:2, 2, 3, 8, 9, 9:1, 10, 10:1, 11, 12, 14, 18, 19, 24, 53, 56, 57, 58, 59, 61, 62, 67 
oder beispielsweise Colour Index Solvent Blue 2. 3, 4, . 5, 6, 23, 43. 54, 66, 71, 72, 81, 124, 125, sowie die im 
Colour Index unter Acid Blue und Basic Dye aufgef uhrten Triarylmethan-Verbindungen, sofern sie hinsichtlich ihrer 
Temperaturstabilitat und Verarbeitbarkeit geeignet sind, wie beispielsweise Colour Index Basic Blue 1, 2, 5, 7, 8, 
11 , 1 5, 18, 20, 23, 26, 36, 55, 56, 77, 81 , 83, 88, 89, Colour Index Basic Green 1 , 3, 4, 9, 10, wobei sich wiederum 
ganz besonders eignen Colour Index Solvent Blue 125, 66 und 124. 

Besonders gut geeignet ist Colour Index Solvent Blue 1 24 in Form seines hochkristallinen Sulfats oder des Trichlor- 
triphenymethyl-tetrachloraluminats. 

Weitere Beispiele fur zur Herstellung erfindungsgemaBer Elektretfasern gut geeignete Ladungssteuermittel der 
Triphenylmethan-Reihe sind die in der DE-PS 1 919 724 und der DE-PS 1 644 619 beschriebenen Verbindungen. 
Weiterhin Triphenylmethane wie beschrieben in US-A-5 051 585, insbesondere solche der Formel 1 



R 1 und R 3 gleich oder verschieden sind und -NH 2 , eine Mono- und Dialkylaminogruppe deren Alkylgruppen 
1 - 4, vorzugsweise 1 oder 2, C-Atome haben, eine Mono- oder Di-omega-hydroxyalkylaminogruppe deren 
Alkylgruppen 2 - 4, vorzugweise 2, C-Atome haben, eine ggf. N-Alkylsubstituierte Phenyl- Oder Phenalkylami- 
nogruppe deren Alkyl 1-4, vorzugsweise 1 oder 2 C-Atome hat, deren Phenalkylgruppe in der aliphatischen 





worin 
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Brucke 1 bis 4 vorzugsweise 1 Oder 2 C-Atome hat und deren Phenylkern einen Oder zwei der folgenden 
SI t£H& Oder 2 C-A,omen, Aikoxy mi, 1 oder 2 C-Atomen und die Sulfonsauregruppe tragen 
kann, bedeuten, 

R2 Wasserstoff ist oder gjn edaf f Or R 1 und R 3 g enannten Beo ^ujungen_hal - r T"— ~ 

- vorzugsweise Chlor, oder eine Sulfonsauregruppe bedeutet oder m,t R* zusammen 

einen ankondensierlen Phenylring bildet, 

R5 mil R 4 zusammen einen ankondensierten Phenylring bildet. ^uasweise Methvl 

R6 R7, R9 und Rio jeweils Wasserstoff oder einen Alkylrest mit 1 oder 2 C-Atomen, vorzugswe.se Methyl 

bedeuten und 
und Borat-Anion. 

Besonders bevorzugt ist ein Ladungssteuermrttel der Formel 1 worir , ff und R 3 Pheny.aminogruppen * eine 
m-Me,hyl-phenylaminogruppe und die Reste R 4 bis Rio alia Wasserstoff s.nd. 

Ammonium- und Immoniumverbindungen wie beschrieben in US-A-5 015 676. 

*" fluorierte Ammonium- und immoniumverbindungen wie besohrieben in US-A-5 069 994, insbesondere solche 
der Formel 3 

R 2 

R 1_ CF =CH-CH 2 -N 0 — R 3 • X° 0) 

A* 

worin 

R1 perfluoriertes Alkyl mit 5 - 11 C-Atomen, ,.„.„ hfideu t en 

R2 R3 und R» gleich oder verschieden sind und Alkyl mit 1 - 5, vorzugswe.se 1 - 2 C-Atomen bedeuten, 
X- el Aquivalent eines Anions, vorzugsweise eine Tetrafluoborat- oder Tetra-Phenyiborat-An^s .St. 

Vorzugsweise bedeutet 

Ri perfluoriertes Alkyl mit 5 - 11 C-Atomen, 
R2 und R 3 Ethyl und 
R 4 Methyl 



Biskationische 



Saureamide wie beschrieben in PCT-A-91/10172, insbesondere solche der Formel 4 



d1 R 



1 



R 2 - N ®C CH 2 ) - n NH- CO- <T> CO- NH- C CH 2 > n N ®R 2 (4) 



R 



3 



2X 



© 



worin 
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R1, R2 und R 3 gleiche Oder verschiedene Alkylreste mit 1 - 5 C-Atomen, vorzugsweise Methyl sind, 
n fur eine ganze Zahl von 2 bis 5 steht, 

und X- fur ein Aquivalent eines Anions steht, vorzugsweise fur ein Tetraphenylborat-Amon. 



Diallylammoniumverbindungen wie beschrieben in DE-A-4 142 541 , insbesondere solche der Forme! 5 



CH 



R 1 R 

V 



•X 



0 



(5) 



CH 2 ® CH 2 N CH 2 



worin 



R1 und gleiche Oder verschiedene Alkylgruppen mit 1-5, vorzugsweise 1 Oder 2, C-Atomen, bedeuten, 
insbesondere aber fur Methylgruppen stehen und X" lur ein Aquivalent eines Anions steht, vorzugswe.se fur 
ein Tetraphenylborat-Anion steht, sowie 

die aus diesen erhaltlichen polymeren Ammoniumverbindungen der Formel 6 (wie beschrieben in DE-A-4 029 652 
oder der 

DE-A-4 103 610), 



■H 2 C 



r 

© 



X 



0 



(6) 



J n 



worin n einen Wert hat, der Molekulargewichten von 5000 bis 500000 entspricht. Besonders bevorzugt sind jedoch 
Verbindungen der Formel 6 mit Molekulargewichten von 40000 bis 400000. 



6. 



Arylsulfide-Derivate wie beschrieben in DE-A-4 031 705. insbesondere solche der Formel 7 



1 '0„q 



HOCO COO 
-R5- 



© 





(7) 
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R 1 R 2 R 3 unc j gieiche Oder verschiedene Alkylgruppen mit 1-5, vorzugsweise 2 Oder 3, C-Atomen, be- 
deuten und 

R 5 einer der zweiwertigen Reste -S-, -S-S-.-SO- Oder -S0 2 - ist. 



Beispielsweise sind R 1 bis R 4 Propylgruppen und R 5 die Gruppe -S-S-. 

7. 

Phenolderivate wie beschrieben in EP-A-0 258 651, insbesondere solche der Formel 8 



,4 



worin 

ri und R 3 Alkyl- Oder Alkenylgruppen mit 1 bis 5, vorzugsweise 1 bis 3 C-Atomen und 
r2 un d R 4 Wasserstoff Oder Alky! mit 1 bis 3 C-Atomen, vorzugsweise Methyl bedeuten. 

Als Beispiel seien genannt die Verbindungen in denen R 1 bis R 4 Methylgruppen sind oder in denen R 2 und 
R 4 Wasserstoff sind und R 1 und R 3 fur die Gruppe -CH 2 -CH =CH 2 stehen. 

8. 

Phosphoniumverbindungen und fluorierte Phosphoniumverbindungen wie beschrieben in US-A-5 021 473 
und in US-A-5 147 748, insbesondere solche der Formeln 9 



R 1_P_r3 . X (9) 
R 4 



R i R 2 t R 3 unc j pi 4 gieiche oder verschiedene Alkylgruppen mit 1 -8, vorzugsweise 3 bis 6, C-Atomen, bedeuten 
und X- fur ein Aquivalent eines Anions steht, vorzugsweise fur ein Halogenid-Anion 

und 10; 

R 1_P_r3 . X (10) 
R 4 
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worin 



Ri ein hochfluorierter Alkylrest mit 5-15, vorzugsweise 6-10, C-Atomen, 

_R2 R3_nnriRj_Alk yl mit 3-1 0 C-Ato menodeLPl^ 

X" fur ein Aquivalent eines Anions steht. 



a Tur ein Mquivenoiu cmoa • »■ — 

A,s Beispie. .Or eine Verbindung der Forme, 9 sei genannt ^bu^^^ 
Verbindungen der Formel 10 seien genannt die Verbindungen m.t Ri = C 8 F 17 -CH 2 -CH 2 -, R -R -n*- many 
X" = PF 6 - Oder das Tetraphenylborat-Anion. 

9 Ca.ix(n)arene wie beschrieben in EP-A-0 385 580 und wie beschrieben in EP-A-0 516 434. insbesondere 
solche der Formel 11 




worm 

ggf . substituiertes Phenyl Oder -Si(CH 3 ) 3 bedeuten. 

10 ' MetaHkompfexverbindungen, wieChrom-, Kobalt-, Eisen, f^^^^^'^ 
Kobalt-. Eisen-, Zink- Oder Aluminium-Salicylsaurekomplexe der Formeln 12, 13 und 14 



o ! o 

Z-N=N^Y 



mO 



• mY 



© 



(12) 



worin 



M ein 2- Oder 3-wertiges Metailatom, vorzugsweise Chrom, Kobalt, Eisen, Zink Oder Aluminium bedeutet, 
Y und Z tQr zweibindige aromatische Ringe, vorzugsweise der Formeln 
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stehen, m eine der Zahlen 1 oder 2 ist und K + ein Aquivalent eines Kations ist, 




worin 

M ein 2- oder 3-wertiges Metallatom, vorzugsweise Chrom, Kobalt, Eisen, 
Ri Wasserstoff, Halogen, vorzugsweise CI, Nitro oder Amidosulfonyl, 
R 2 Wasserstoff oder Nitro, 

R3 Wasserstoff, die Sulfonsauregruppe, -CO-NH-R 4 ist, wobei R 4 = Phenyl, Alkyl mit 1-5 C-Atomen, das ggf. 
durch eine Mono-, Di- oder Trialkylaminogruppe substituiert sein kann und 

Z ein Gegenions ist, das die Neutralist des Komplexes herstellt, vorzugsweise ein Proton, ein Alkali- oder ein 
Ammonium-Ion, 




worin 

M ein zweiwertiges Metal l-Zentralatom, vorzugsweise ein Zinkatom, 

ri uri d R 2 gleiche oder verschiedene, geradkettige oder verzweigte alkylgruppen mit 1-8, vorzugsweise 3-6 
C-Atomen, beispielsweise tert. Butyl, bedeuten. 

Derartige Verbindungen sind beschrieben in EP-A-0 162 632, US-A-4 908 225, EP-A-0 393 479, EP-A-0 360 
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to 



is 



R17 FP A 0 291 930 EP-A-0 280 272, EP-A-0 255 925. EP-A-0 251 326, EP-A-0 180 655, EP-A-0 141 377, US- 
I I 939 ttl US A 4 623 60S US. A .; 590 141 und/oder charakterisiert durch die CAS-Nummem 31714-55-3, 
^~iM:"l7JSr5(i5l-7M. 32517-36-5, 38833-00-00. 95692-86-7, 85414^3-3. 13 6709-14-3, 

iwoi-R?-6 135534-81-5 197BOQ-82-2. 114803- 10-0, 114803-08-6. - - 

1 - BoSl «rbe?onders bevorzugte ^a.lkomp.exverbindungen der ob, 9 en Forma. 1 3 sind in dsr tol^nden 

Tabelle angegeben. 



Tabelle 



R 1 


R2 


R3 


R 4 


M 


z 


CI 


H 


H 




Cr 


H + 


N0 2 


N0 2 


-CONHR 4 


Phenyl 


Cr 


H + /Na + /NH 4 + 


CI 


H 


-CONHR 4 


Phenyl 


Fe 


H + /Na + /NH 4 + 


CI 


H 


-CONHR 4 


-(CH 2 ) 3 - 
-N*fCH 3 ) 3 


Cr 


ci- 


-S0 2 NH 2 


H 


H 




Co 


H + /NaVNH 4 + 
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11. 



Benzimidazolone wie beschrieben in EP-A-0 347 695, insbesondere solche der Formel 15 



25 



30 




• X 



© 



(15) 



35 



40 



45 



50 



worin 

Ri Alkyl mit 1 -5 C-Atomen und R 2 Alkyl mit 1 -1 2 C-Atomen 

und X ein Aqurvalent eines Anions, insbesondere ein Chlorid- oder tetrafluoborat-Anion ist (als I 
genannt die Verbindung mit R 1 = CH 3 und R 2 = C^H^). 

odar Azina dar folgandan Colour Indax-Nummarn: C.I. Sonant Black 5, 5:1, 5:2. 7,31 und 50; C.I. Pigment Black 1, 

T^me^fdTFormel 1; Diallyiammoniumverbindungen der Formel 5 und die dar aus erha.tltehen po Jyrneran 
Immonlumverbindungen dar Formel 6; Arylsulfide-Derivate der Formel 7; Metallkomplexverb.ndungen der Formeln 

IS 13 Basondars bevorzugt sind erfindungsgemaBe Eleklretfasem, deren Werkstof. als 

Slung der Formel 1 enthalt, worin R< und R* Phenylamino und R 2 3-Methyl-phenylam.no und X e,n Sulfa.aqu,- 
valent ist Diese Verbindung, bekannt als C.I. Solvent Blue 124, entspricht der folgenden Formel 16. 
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20 
1/2 S0 4 



(16) 



CH 3 



100771 Besonders bevorzugt sind auch erfindungsgemaBe Elektretfasern, deren Werkstoff als Ladungssteuermittel 
eine Verbindung der Formel 5 oder 6 enthalt. worin TP und R 2 Methyl und X" ein Tetraphenylborat-Anior . ist. 
r00781 Weiterhin sind besonders bevorzugt erfindungsgemaBe Elektreftasern deren Werkstoff als Ladungssteuer- 
mittel eine Verbindung der Formel 7, worin Ri , R 2 , R^ und R* Propyl und R* eine Disulfid-BrOcke ist, Oder der Formel 
13 worin R 1 Chlor, R 2 Wasserstotf und Z ein Proton ist, enthalt. 

[00791 Die Herstellung der Elektretfasern erfolgt durch Verspinnen eines ladenbildenden Werkstoffs aus der Schmel- 
ze oder aus einer Losung in einem geeigneten Losemittel, wobei in an sich bekannten Weise nach dem Nassspinn- 
oder dem Trockenspinnverfahren gearbeitet werden kann. erforderlichenfalls AbkOhlung der ers P° n "^ 
Abziehen mit einer Geschwindigkeit im Bereich von etwa 100 bis 8000 m/min, vorzugswe.se von 1000 bis 5000 m/m.n 
und daran anschlieOenden weiteren, Oblichen Vertahrensschritten, wie erforderlichenfalls Verstreckung und )S nach 
dem vorgesehenen weiteren Einsatz Wirrablage Oder Schnitt zu Stapelfasern, wobei ein Werkstoff versponnen w.rd, 
der Oberwiegend ein fadenbildendes Polymerisat oder Polykondensat und 0,01 bis 30 Gew,% (vorzugswe.se 0,01 b.s 
10, insbesondere 0.1 bis 5 Gew.-%), bezogen auf das Gewicht des Werkstoffs, organischer oder metallorgamscher 

mom'IS^^JlS^ Herstellung der Elektretfasern durch Spalten von spaftbaren muttilobalen Fasern, die 
Lgs der Faserachse sich erstreckende Segments aus dem Elektretwerkstofi enthalten oder durch Matnxauflosung 
eines "Island in the Sea"-Filaments dessen Inselbereiche aus dem Elektretwerkstoff bestehen, oder durch Spalten 
einer Folie aus dem Elektretwerkstoff. wobei der Elektretwerkstoff Oberwiegend ein fadenbildendes Polymerisat oder 
Polykondensat und 0,01 bis 30 Gew.-% (vorzugsweise 0,01 bis 10, insbesondere 0,1 bis 5 Gew.-%), bezogen auf das 
Gewicht des Werkstoffs, organischer Oder metallorganischer Ladungssteuermittel enthalt. 

r0081l Als weitere Altemativen zur Herstellung der Elektretfasern kommen in Betracht das Faser-Blasverfahren w.e 
es in der Deutschen Patentanmeldung 1 9 64 060 beschrieben ist oder das 'Flash - Spinnen' im elektrostatischen FekJ, 
wie es in der US-Patentschrift 3 319 309 beschrieben ist, jeweils unter Einsatz des erfindungsgemaB einzusetzenden 

roOMI 1 ' Beim Schmelzspinnen wird der Elektret-Werkstoff auf eine Temperatur von etwa 30-50 »C Ober dem Schmelz- 
punkl des Polymers erwarmt und die Schmelze in Oblicher Weise durch Spinndusen extrudiert. Die Temperatur der 
Schmelze wird innerhalb des angegebenen Bereichs so gewahlt, da6 sich ein optimaler Flufl des We rksto ffs e nM 
der bei nicht zu hohem Spinndruck die fur die Orientierung der Filamente erforderlichen Scherkrafte aufzubauen ge- 

Beispielsweise wird ein Werkstoff, der Oberwiegend aus Polypropylen besteht, bei etwa 260 'C. ein Werkstoff auf Basis 
Polyester bei ca. 280-310 "C versponnen. 

Wird das Polymer aus der Schmelze versponnen, so mOssen die aus den Spinnoffnungen abgezogenen Filamente 
durch AbkOhlung verfestigt werden. Die AbkOhtung kann in jeder bekannten Weise ausgefOhrt werden und ermoglicht 
auch bei der Verarbeitung des Elektretwerkstoffs die gezielte Steuerung der Filamenteigenschaften. So ist z.B eine 
Verzoqerung der AbkOhlung durch einen Rechauffeur moglich, wenn Fasern mit einer speziellen Schrumpf/Fest.gkeit- 
scharakteristik hergestellt werden sollen oder es kann eine scharte asymmetrische Anblasung erfol ger , wenn ^selbs t- 
krauselnde Fasern hergestellt werden sollen. Insbesondere fOr die Herstellung femer Emzeltiter unter 1 die* [ ernpfiehl 
sich dagegen eine sog. Zentralanblasung, die eine besonders gleichmaliige und damit spannungsfreie Abkuhlung der 
Filamente gewahrleistet. 
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[0083] Das Erspinnen der Elektretfasern aus Ldsungen des Werkstoffs in einem geeigneten Ldsernittel erfolgt eben- 
falls nach gut bekannten Verfahren. Dabei konnen prinzipiell die gleichen Bedingungen gewahlt werden wie bei Normal- 
Polymeren. Die Verfestigung der aus der Spinnduse austretenden Losung kann, beim Trockenspinnen, durch Ver- 
dampfen d es Losemittels oder, beim NaBspinnen, durch Ausfallun g des Werkstof fs in Fadenform in einem Fallbad 



erfolgen. 

Hierbei ergeben sich Vorteile insbesondere hinsichtlich der Werkstoffzusammensetzung. Es konnen dann namlicn 
auch solche Werkstoffe eingesetzt werden, die ein Ladungssteuermittel enthalten, welches bei der Schmelztemperatur 
des Polymermaterials nicht bestandig ist. 

[0084] Bei den genannten Spinnverfahren konnen auBer Spinndusen mit runden Spinnoffnungen auch solche mit 
Profildffnungen eingesetzt werden und es konnen durch an sich bekannte Spezialanordnungen oder -Gestaltungen 
der Offnungen Mehrkomponentenfilamente in Seite an Seite - Anordnung oder vom Kem-Mantel-Typ ersponnen wer- 
den. 

Spinnabzugsgeschwindigkeiten herab bis zu 100 m/min werden hauptsachlich zur Herstellung von Titern oberhalb 4 
dtex benutzt. 

Wirtschaftlich interessanter sind Spinnabzugsgeschwindigkeiten zwischen 1000 und 5000 m/min, wobei insbesondere 
sehr feine Titer bei den hochsten Geschwindigkeiten dieses Bereichs ersponnen werden. 

[0085] Die Herstellung des zu verspinnenden Werkstoffs geschieht durch homogenes Einarbeiten der Ladungssteu- 
ermittel in das Polymermaterial aus dem der Werkstoff uberwiegend besteht. 
Besonders vorteilhaft ist es dabei, das Ladungssteuermittel in Form eines Masterbatch einzusetzen. 
[0086] Die ersponnenen Filamente werden in der Regel einer Verstreckung unterworfen, deren AusmaB einerseits 
von der Spinnorientierung der Filamente, andererseits von den gewunschten Festigkeits und Dehnbarkeitseigenschaf- 
ten bestimmt wird. Wahrend Filamente die bei Spinngeschwindigkeiten unter 1000 m/min erhalten wurden einer kraf- 
tigen Verstreckung bedurfen, wenn sie zu textilen Garnen oder Flachengebilden verarbeitet werden sollen, nimmt das 
AusmaB der erforderlichen Verstreckung mit steigender Spinngeschwindigkeit stetig ab, da diese Filamente schon 
eine relativ hohe Spinnorientierung aufweisen. 

Feinsttiter, die bei den hochsten Geschwindigkeiten dieses Bereichs ersponnen werden, stellen daher voilorientierte 
Filamente (so. FOY) dar und bedurfen keiner Nachverstreckung. 

[0087] Sollen hochfeste Filamente hergestellt werden, so ist eine Verstreckung bis auf eine ReiBdehnung von ca. 
10% und darunterublich, fur besonders dehnbare Filamente, z.B. zur Herstellung von tiefziehfahigen Flachengebilden, 
ist die Verstreckung nur gering und wird so bemessen, daB sich ReiBdehnungen von bis zu 200 % ergeben. Die 
Filamente konnen der Verstreckung entweder in Form von Multifilamentgamen oder in Form von Kabeln unterworfen 
werden. 

[0088] Die zur Verstreckung erforderliche Fadenspannung kann durch Galetten oder aber durch Verstreckdusen 
oder Streckschachte erzeugt werden. Wahrend Galetten die Filamente bzw. Game durch Reibung an der drehenden 
Galettenoberflache mitziehen, werden in Verstreckdusen oder Streckschachten die Filamente durch einen starken 
Luftstrom mitgerissen. 

Eine besondere Bedeutung kommt den Streckschachten bei der Wirrablage von Filamentmaterial zur Herstellung von 
Wirrvliesen, insbesondere von 'Spunbonds' zu. 

[0089] Die Verstreckung kann bei Raumtemperatur oder bei erhohter Temperatur, insbesondere oberhalb des Glas- 
ubergangspunktes 

ausgefuhrt werden. Eine sog. Kaltverstreckung fOhrt in der Regel zu speziellen hochschrumpfenden Filamenten, die 
HeiBverstreckung fuhrt zu Filamenten, die ubliche textiltechnisch zweckmaBige Schrumpfwerte von 0 bis 10 % auf- 
weisen. 

Die Verstreckung der Filamentmaterialien kann in bekannte Weise ein oder mehrstufig erfolgen. 

[0090] Die Elektretfasern konnen auch mit alien bekannten Texturierungen versehen werden. So ist es moglich, die 

Filamente, vorzugsweise in Kabelform, einer Stauchkammerkrauselung zu unterwerfen. 

Auch die bereits oben erwahnten Seite-an-Seite Bikomponentenfasern mit einem Elektretanteil konnen bei Wahl einer 
Komponente mit einer von dem Elektretmaterial unterschiedlichen Schrumpfcharakteristik durch Auslosung des 
Schrumpfs gekrauselt werden. 

[0091] Die folgenden Ausf uhrungsbeispiele veranschaulichen die Ausfuhrung der vorliegenden Erfmdung. 
Beispiel A1 

Herstellung von Polyester-Elektretfasem 

[0092] Polyethylenterephthalat-Faserrohstoff wurde erfindungsgemaB modifiziert durch Vermischen mit soviel des 
Ladungssteuermittels der Forme! 16 (C.I. Solvent Blue 124) in Form eines Masterbatch es, daB die Konzentration des 
Solvent Blue 124 in der Spinnware 1,0 Gew-% betrug. Dabei wurde das Masterbatch aus der hochkristal linen Form 
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des Ladungssteuermittels hergestellt, deren Rontgendiagramm (Cu-K-alpha-Strahlung) einen starken Reflex bei 2 5° 
= 18,47, drei mittelstarke Reflexe bei 2 5°= 6,97; 12,1 und 13,9 und schwache breite Reflexe bei 2 5° = 20,0; 21,7; 
22,5; 24,8; 28,2; 30,7 und 32,2 aufweist. 
40093]_ Der-soJtergesteM^ 

temperatur betrug 280 °C, die Spinnabzugsgeschwindigkeit lag bei 1500 m/min. 

[0094] Die produzierte Spinnware wurde nach ebenfalls konventioneller BandstraBentechnologie (Stauchkammer- 
krauselung, Fixierung und Schnitt) zu wollahnlichen, erfindungsgemaB modifizierten Stapelfasem mit einem Einzeltiter 
von 1 ,3 dtex verarbeitet. 

Beispiel A2 

Herstellung normaler Polyesterfasern 

[0095] Der in Beispiel A1 eingesetzte Poiyester-Faserrohstoff, dem jedoch kein Ladungssteuermittel zugesetzt wor- 
den war, wurde, genau wie in Beispiel A1 , nach konventioneller Schmelzspinntechnologie versponnen. Die Spinntem- 
peratur betrug 305°C, die Spinnabzugsgeschwindigkeit lag bei 1500 m/min. 

[0096] Die produzierte Spinnware wurde nach ebenfalls konventioneller BandstraBentechnologie (Stauchkammer- 
krauselung, Fixierung und Schnitt) zu wollahnlichen, erfindungsgemaB modifizierten Stapelfasem mit einem Einzeltiter 
von 1 ,3 dtex verarbeitet. 

Beispiel B1 

Herstellung von Hochmodul-Aramid (HMA)-Elektretfasem. 

[0097] Hochmodul-Aramid-Faserrohstoff wurde erfindungsgemaB modifiziert durch Vermischen mit soviet des La- 
dungssteuermittels der Formel 6, worin R 1 und R 2 Methylgruppen sind (Handelsprodukt (R)Copy Charge NX VP 434), 
daB die Konzentration des Copy Charge in der Spinnware 1 ,0 Gew-% betrug. 

Der so hergestellte Werkstoff wurde nach konventioneller Technologie, unter Einsatz von N-Methylpyrrolidon (NMP) 
als Polymer-Losungsmittel und jedoch ohne Auftrag einer Praparation, versponnen. Die Spinnschacht-Temperatur 
betrug 135°C. 

[0098] Die produzierte Spinnware wurde zu erfindungsgemaB modifizierten Stapelfasem mit einem Einzeltiter von 
1 ,8 dtex verarbeitet. 

Beispiel B2 

Herstellung von Hochmodul-Aramid-Normalfasern. 

[0099] Der in Beispiel B1 eingesetzte Hochmodul-Aramid-Faserrohstoff, dem jedoch kein Ladungssteuermittel zu- 
gesetzt worden war, wurde, genau wie in Beispiel B1, nach konventioneller Technologie, jedoch ohne Auftrag einer 
Praparation, versponnen. 

[0100] Die produzierte Spinnware wurde wie in Beispiel B1 zu erfindungsgemaB modifizierten Stapelfasem mit einem 
Einzeltiter von 1 ,8 dtex verarbeitet. 

Vliesstoffherstellunq 

[0101] Aus den in den Beispielen A1 , A2, B1 und B2 hergestellten Stapelfasem sowie aus Mischungen dieser Fasem 
und jeweils 20 Gew.-% Bindefasern (Typ: Bikomponentenf aser Polyester/Co-polyester in Kern/Mantelauf bau mit einem 
Mantelschmelzpunkt von 110 °C, Titer 3,0 dtex, Stapellange 50 mm; (R)TREVIRA 252) in den unten angegebenen 
Zusammensetzungen wurden auf einer Versuchskrempel Vliese mit einem Flachengewicht von 200 g/m 2 hergestellt. 
Die Vliesverfestigung erfolgte thermisch bei 160 °C und einer Verweilzeit von 3 Minuten. 

VI iesstoff -Muster 1 : 

m = 200 g/m 2 ; 

40 Gew.-% PES-Normalfasern A2, 
40 Gew.-% HMA-Normalfasern B2, 
20 Gew.-% Bikomponenten-Bindefasern 
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10 



15 



VI iesstoff -Muster 2 (erfindungsgemaB): 
m = 200 g/m 2 ; 

4 0_G ew. -% JPE£dEJeJrtr,eti SaaanLAL. 
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40 Gew.-% HMA-Elektretfasern B1, 
20 Gew.-% Bikomponenten-Bindefasern 

Vliesstoff-Muster 3: 

m - 200 g/m 2 ; 

80 Gew.-% HMA-Normalfasern B2, 

20 Gew.-% Bikomponenten-Bindefasern 

Vliesstoff-Muster 4: 

m = 200 g/m 2 ; 

80 Gew.-% HMA-Elektretfasern B1, 
20 Gew.-% Bikomponenten-Bindefasern 

Vliesstoff-Muster 5: 

m = 200 g/m 2 ; 

80 Gew.-% PES-Normatfasern A2, 

20 Gew.-% Bikomponenten-Bindefasern 

Vliesstoff-Muster 6: 



35 



40 



45 



m = 200 g/m 2 ; 

80 Gew.-% PES-Elektretfasern A1, 

20 Gew.-% Bikomponenten-Bindefasern 

[0102] Die Absscheideleistung der hergestellten Vliese wurden in einem konventionellen Filterprufstand, der nach 
dem Prinzip der Streulichtmessung arbeitet, gepruft. 
Dabei wurden folgende Prufparameter eingestellt: 

Anstromgeschwindigkeit: 20 cm/s, 
Partikelmassenkonzentration: 50 mg/m 3 , 
Bestaubungszeit: variiert von 1 bis 10 Minuten, 
Teststaub: "ac fine' mit folgender Zusammensetzung: 



PartikelgroBe 


Teilchen-Anteil [%] 


0,3 - 0,5 um 


55,5 


0,5 - 1,0 jim 


17,3 


1,0 - 3,0 ujti 


26,6 


3,0 - 5,0 urn 


0,5 


> 5,0 |im 


nicht relevant 



50 [0103] Die mit diesen Vliesmustern erzielten Abscheideleistungen sind den folgenden Tabellen zu entnehmen: 
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Tabelle 1 



10 



15 



Trenngrade T(x) des Vliesstoff musters 1 als Funktion der Bestaubungszeiten t von 1 bis 1 0 Minuterr Druckdifferenz- 

-3G-Par ' 1 



PartikelgroBe 
him] 



Trenngrad T(x) des Vliesstoff -Filters nach einer Bestaubungszeit von 1 bis 10 Minuten 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 I 


0,3 


0,94 


0,94 


0,93 


0,93 


0,93 


0,92 


0,92 


0,92 


0,92 


0,91 


0,5 


0,96 


0,96 


i 0,95 


0,95 


0,94 


0,94 


0,94 


0,94 


0,94 


0,94 


1.0 


0,97 


0,97 


0,97 


0,97 


0,97 


0,96 


0,96 


0,95 


0,95 


0,95 


3,0 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


5,0 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


1,00 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 



20 



25 



30 



Tabelle 2 



Trenngrade T(x) des Vliesstoffmusters 2 als Funktion der Bestaubungszeiten t von 1 bis 1 0 Minuten; Druckdifferenz 
31 Pa. 



PartikelgroBe 
[u.m] 



Trenngrad T(x) des Vliesstoff-Filters nach einer Bestaubungszeit von 1 bis 10 Minuten 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


0,3 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,97 


0,97 


0,97 


J 0,5 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 




1,00 


1,00 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


j 3,0 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


I 5,0 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 
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40 



Tabelle 3 



Trenngrade T(x) des Vliesstoffmusters 3 als Funktion der Bestaubungszeiten t von 1 bis 1 0 Minuten- Druckdifferenz 
30 Pa. 



PartikelgroBe 
[ujti] 



Trenngrad T(x) des Vliesstoff-Filters nach einer Bestaubungszeit von 1 bis 10 Minuten 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


0,3 


0,91 


0,91 


0,90 


0,89 


0,88 


0,88 


0,87 


! 0,87 


0,86 


0,86 


0,5 


0,94 


0,94 


0,93 


0,92 


0,92 


0,91 


0,91 


0,91 


0,90 


0,90 


1,0 j 


0,95 


0,95 


0,95 


0,94 


0,94 


0,94 


0,93 


0,93 


0,93 


0,93 


3,0 


0,98 


0,99 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


5,0 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


0,99 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 



so 
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Tabelle 4 



Trenngrade T(x) des Viiesstoffmusters 4 als Funktion der Bestaubungszeiten t von 1 bis 10 Minuten; Drue kdiff ere nz: I 

31_Pa: 



10 



15 



PartikelgroBe 
[urn] 


Trenngrad T(x) des Vliesstoff-Filters nach einer Bestaubungszeit von 1 bis 10 Minuten j 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


I °- 3 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,97 


0,97 


I 0,5 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


1,0 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


0,99 


3,0 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


5,0 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 



Tabelle 5 



20 



25 



Trenngrade T(x) des Viiesstoffmusters 5 als Funktion der Bestaubungszeiten t von 1 bis 10 Minuten; Druckdifferenz: 
34 Pa. 



PartikelgroBe 
[jam] 



0,3 
0,5 
1,0 
3,0 
5,0 



Trenngrad T(x) des Vliesstoff-Filters nach einer Bestaubungszeit von 1 bis 10 Minuten 



1 

0,95 
0,96 
0,98 
0,99 
1,00 



8 



0,95 
0,96 
0,97 
0,99 
1,00 



0,94 
0,96 
0,97 
0,99 
1,00 



0,93 
0,96 
0,97 
0,99 
0,98 



0,93 
0,95 
0,97 
1,00 
1,00 



0.92 
0,95 
0,96 
0,99 
1,00 



0,91 
0,94 
0,96 
0,99 
1,00 



0,91 
0,94 
0,96 
0,99 
1,00 



0,91 
0,94 
0,96 
0,99 
1,00 



10 

0,91 
0,93 
0,96 
0,99 
1,00 



Tabelle 6 
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Trenngrade T(x)des Viiesstoffmusters 6 als Funktion der Bestaubungszeiten t von 1 bis 10 Minuten; Druckdifferenz: 
36 Pa. 



PartikelgroBe 
[urn] 


Trenngrad T(x) des Vliesstoff-Filters nach einer Bestaubungszeit von 1 bis 10 Minuten 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


0,3 


0,96 


0,96 


0,96 


0,96 


0,96 


0,96 


0,95 


0,96 


0,96 


0,95 


0,5 


0,98 


0,98 


0,97 


0,97 


0,97 


0,97 


0,97 


0,97 


0,97 


0,97 


1,0 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


0,98 


3,0 


0,99 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


5,0 


0,98 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 


1,00 



[0104] Die in den Tabellen wiedergegebenen MeBergebnisse zeigen (Vergleich der Tabellen 3/4 und 5/6), daB als 
Staubfilter eingesetzte Vliesstoffe aus HMA-Fasem Oder Polyester-Fasern, die mit einem Ladungssteuermittel ((R) 
COPY CHARGE NX VP 434 bzw. (R)COPY BLUE 1 24) modifiziert wurden, jeweils einen deutlich besseren Trenngrad 
(Abscheideleistung) zeigen als die aus den unmodifizierten Fasern hergestellten Vliesstoffe. 
Die durch die Modifizierung erreichte Verbesserung des Trenngrades ist bei den HMA-Fasern deutlich groBer als bei 
den Polyesterfasern. 

[0105] Dies zeigt, daB sich durch erfindungsgemaBe Mischung von HMA- und Polyester-Elektretfasern der Trenn- 
grad eines Vliesstoffes erheblich uber den Trenngrad eines Vliesstoffes aus Polyester-Elektretfasern anheben laBt. 
Damit ist es moglich, in Vliesstoffen einen erheblichen Anteil der HMA-Elektretfasern durch preisgunstige Polyester- 
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Elektretfasern zu ersetzen, ohne EinbuGen im Trenngrad des Vliesstoffes hinnehmen zu mussen. 



Patentanspruche 



1. Vliesstoff aus Elektretfasern mit verbesserter Ladungsstabilitat, bestehend aus Werkstoffen, die uberwiegend ein 
fadenbildendes Polymerisat oder Polykondensat und 0,01 bis 30 Gew-% (vorzugsweise 0,01 bis 10, insbesondere 
0,1 bis 5 Gew.-%), bezogen auf das Gewicht des Werkstoffs, organischer oder metaliorganischer Ladungssteu- 
ermittel enthalten, dadurch gekennzeichnet, daG der Vliesstoff mindestens zwei Sorten von Elektretfasern enthalt, 
die aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen. 

2. Vliesstoff aus Elektretfasern gemaG Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daG der Vliesstoff zwei oder drei Sorten 
von Elektretfasern enthalt, die aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen. 

3. Vliesstoff aus Elektretfasern gemaG mindestens einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daG der 
Vliesstoff zwei Sorten von Elektretfasern enthalt, die aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen. 

4. Vliesstoff aus Elektretfasern gemaG mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG die 
unterschiedlichen Werkstoffe unterschiedliche fadenbildende Polymerisate oder Polykondensate enthalten. 

5. Vliesstoff aus Elektretfasern gemaG mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daG die 
unterschiedlichen Werkstoffe unterschiedliche fadenbildende Polymerisate oder Polykondensate enthalten, die 
sich bezuglich ihrer Dielektrizitatszahl unterscheiden. 

6. Vliesstoff aus Elektretfasern gemaG mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daG die 
unterschiedlichen Werkstoffe unterschiedliche Polymerisate oder Polykondensate enthalten, die ausgewahlt sind 
aus der Gruppe der Polyolefine, der halogenierten Polyolefine, der Polyacrylate, Polyacrylnitril, Polystyrol und 
Fluorpolymeren oder aus der Gruppe der Polyester, Polycarbonate, aliphatischen oder aromatischen Polyamide, 
Polyimide, Polyetherketone (z.B. PEKund PEEK), Polyarylensulfide insbesondere Polyphenylensulfid, Polyace- 
tale und Zelluloseester. 



7. Vliesstoff aus Elektretfasern gemaG mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG die 
unterschiedlichen Werkstoffe unterschiedliche fadenbildende Polymerisate oder Polykondensate und unterschied- 
liche organische oder metallorganische Ladungssteuermittel enthalten 

3S 

8. Vliesstoff aus Elektretfasern gemaG mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daG die 
unterschiedlichen Werkstoffe unterschiedliche organische oder metallorganische Ladungssteuermittel enthalten, 
die ausgewahlt sind aus der Gruppe der Triphenylmethane; Ammonium- und Immoniumverbindungen; fluorierte 
Ammonium- und Immoniumverbindungen; biskationische Saureamide; polymere Ammoniumverbindungen; Dial- 

40 lylammoniumverbindungen; Arylsulfide-Derivate; Phenolderivate; Phosphoniumverbindungen undfluorierte Phos- 

phoniumverbindungen; Calix(n)arene; Metallkomplexverbindungen; Benzimidazolone; oder Azine, Thiazine oder 
Oxazine, die im Colour Index als Pigments, Solvent Dyes, Basic Dyes oder Acid DyeS aufgef Ohrt sind. 

9. Vliesstoff aus Elektretfasern gemaG mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daG der 
45 Vliesstoff verfestigt ist. 

10. Vliesstoff aus Elektretfasern gemaG mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daG der 
Vliesstoff mechanisch verfestigt ist. 

so 11. Vliesstoff aus Elektretfasern gemaG mindestens einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daG der 
Vliesstoff durch einen chemischen Binder verfestigt ist. 

12. Vliesstoff aus Elektretfasern gemaG mindestens einem der Anspruche 1 bis 11 , dadurch gekennzeichnet, daG der 
Vliesstoff durch einen Schmelzbinder verfestigt ist. 

55 

13. Staubfilter bestehend aus oder enthaltend einen Vliesstoff des Anspruchs 1. 

14. Staubwischtuch bestehend aus oder enthaltend einen Vliesstoff des Anspruchs 1. 
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